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Основное содержание исследования составляет анализ различных тематических источников, 
отражающих экономическую эффективность и целесообразность использования ветроэнергетических 
установок в условиях крайнего севера. В работе были применены общенаучные методы исследования 
информации, такие как анализ, синтез, моделирование, восхождение от абстрактного к конкретному 
и наблюдение. Цель работы заключалась в изучении материалов по теме исследования возможности, 
эффективности и рентабельности установки ветроэнергетических установок в районах крайнего 
севера Российской Федерации. Результаты исследования могут быть использованы в случаях 
изучения экономической выгодности и эффективности в контексте установки ветроэнергетических 
установок в Арктике. Данная работа имеет междисциплинарный характер и написана на стыке 
экономики, энергетики и геофизики. На сегодняшний день, использование ветроэнергетики 
в Арктических районах Российской Федерации недооценено и требует дальнейших исследований. 
Необходимо изучать и применять на практике опыт прошлых лет и экспериментов по созданию 
и разворачиванию ветропарков в российской Арктике. Несмотря на дороговизну и сложность 
установки ветроэлектростанций в суровых климатических условиях, уже существующие установки 
в Арктических регионах доказывают свою эффективность при правильной сборке и установке, 
учитывающей особенности климата. 
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The main content of the study is the analysis of various thematic sources reflecting the economic 
efficiency and feasibility of using wind power plants in the conditions of the far North. General scientific 
methods of information research were applied in the work, such as analysis, synthesis, modeling, ascent from 
the abstract to the concrete and observation. The purpose of the work was to study materials on the topic of 
research on the possibility, efficiency and profitability of installing wind power plants in the regions of the 
far north of the Russian Federation. The results of the study can be used in cases of studying the economic 
benefits and efficiency in the context of the installation of wind power plants in the Arctic. This work has 
an interdisciplinary character and is written at the intersection of economics, energy and geophysics. To 
date, the use of wind power in the Arctic regions of the Russian Federation is underestimated and requires 
further research. It is necessary to study and put into practice the experience of past years and experiments 
on the creation and deployment of wind farms in the Russian Arctic. Despite the high cost and complexity 
of installing wind farms in harsh climatic conditions, existing installations in the Arctic regions prove their 
effectiveness when properly assembled and installed, taking into account the peculiarities of the climate.
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Роль возобновляемых источников 
энергии значительно возросла за послед-
ние несколько лет. Это связано в большей 
мере с тем, что традиционные источники 
энергии, такие как природный газ, нефть 
и уголь являются не только сложно воз-
обновляемыми, но и крайне неэкологич-
ными. Для получения энергии от невоз-
обновляемых источников необходимо их 
сжечь. Это повлечет за собой выделение 
углекислого газа в атмосферу, увели-
чение которого в атмосфере приводит 
к разрушению озонового слоя и к по-
явлению так называемых озоновых дыр 
и увеличению парникового эффекта. По-
следнее стало одной из причин ускоре-
ния глобального потепления.

После революции 1917 года элек-
трификация была одним из главных 
приоритетов большевиков. В то время 
несколько электростанций страны ра-
ботали на торфе, угле и нефти, и было 
ясно, что для резкого увеличения про-
изводства энергии необходим новый ис-
точник энергии, и он должен быть деше-
вым и обильным. Вот почему ученые об-
ратили свое внимание на энергию воды 
и ветра. В конце концов, гидроэнергети-
ка оказалась более эффективной и со-
ставила значительную долю энергоснаб-
жения СССР (а в России 20 процентов 
электроэнергии в настоящее время вы-
рабатывается гидроэлектростанциями), 
сначала большие надежды были возло-
жены и на ветроэнергетику.

В 1918 году в Москве был основан 
Центральный аэрогидродинамический 
институт (ЦАГИ). Он разработал первые 
ветряные турбины мощностью до 30 ки-
ловатт для начала серийного производ-
ства. С точки зрения современных тех-
нологий этого количества энергии будет 
достаточно для питания холодильника 
в течение месяца.

Небольшие генераторы, подобные 
этому, имели много практических при-
менений. Они были востребованы в от-
даленных частях СССР в таких местах, 
как Бурятия, так и на станциях вдоль Се-
верного морского пути. Они использо-
вались для зарядки батарей, радиоузлов 
питания или маяков. Всего было произ-
ведено несколько тысяч небольших ве-
тряных турбин.

Для предотвращения мировой клима-
тической катастрофы необходимо вне-

дрить в энергетику стран использование 
возобновляемых источников энергии, ко-
торые основаны на энергии, получаемой 
из солнечного излучения, ветра и воды. 
Нередко к «чистым» источникам отно-
сят атомные станции, однако, природные 
катаклизмы и техногенные причины до-
статочно часто вызывают чрезвычайные 
ситуации, которые влекут за собой пол-
ное или частичное разрушение атомных 
реакторов и загрязнение почвы, вод и ат-
мосферы продуктами атомного распада 
на несколько десятков, а то и сотен лет. 

Актуальность выбранной темы обу-
славливается тем, что на данный момент 
мировой электроэнергетический вектор 
направлен на развитие и использование 
возобновляемых источников энергии. 
В большей мере это связано с тем, что 
существует потребность в решении как 
минимум двух проблем: развитие эко-
логической безопасности и обретение 
энергетической независимости. 

Предмет исследования – развитие ис-
пользования возобновляемых источни-
ков энергетики в Арктических районах.

Объект исследования  – использо-
вание ветроэнергетических установок 
в арктических районах.

Целью данной работы является из-
учение возможности использования 
ветроэнергетических установок в усло-
виях крайнего севера. Для реализации 
поставленной цели необходимо решить 
следующие задачи:

1. Проанализировать литературу 
на предмет целесообразности и возмож-
ности применения ветроэнергетических 
установок в Арктических регионах Рос-
сийской Федерации.

2. Определить проблемные аспек-
ты в применении ветроэнергетиче-
ских установок.

3. Оценить возможность развития 
ветроэнергетики в арктических районах 
Российской Федерации на основе опы-
та других стран.

Арктический район России являет-
ся регионом с большим торгово-транс-
портным потенциалом. Кроме того, в его 
недрах имеется большой запас неосво-
енных углеводородных ресурсов, что 
обуславливает актуальность развития 
топливно-энергетического комплекса. 

Однако большая часть арктических 
территорий не входит в централизован-
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ную систему электроснабжения. И, не-
смотря на большие разведанные запасы 
углеводородных ресурсов, подключение 
к вышеупомянутому проекту является 
крайне неэффективным и дорогостоя-
щим мероприятием. Это обусловлено 
тем, что Арктический район является 
крайне сложной территорией для ее ос-
воения и заселения. Небольшие посел-
ки, находящиеся по побережьям север-
ных морей или расположенные в тундре 
отдаленные поселения чаще всего от-
апливаются и освещаются с помощью 
локальных дизельных генерирующих 
электроэнергию установок. Труднодо-
ступность и частые плохие погодны 
условия заполярных населенных пун-
ктов приводят к перебоям в поставках 
энергоресурсов. 

Как полагают эксперты, было бы эко-
номически эффективно установить не-
большие ветряные турбины в некоторых 
прибрежных арктических регионах, где 
скорость ветра превышает пять – семь 
метров в секунду, потому что они смогут 
использовать больше энергии ветра. Од-
нако скорость лопастей ротора должна 
быть ограничена по соображениям безо-
пасности, если скорость ветра превыша-
ет 11 метров в секунду. Эксперты разра-
ботали электромеханический сервопри-
вод для замедления скоростей вращения 
и предотвращения достижения ветряных 
турбин высоких скоростей. На замедле-
ние механизма тратится минимальная 
энергия. 

Для устойчивого развития Арктики 
необходимо обеспечить район хорошим 
энергоснабжением [1]. Данное решение 
является достаточно дорогим не только 
на этапе реализации, но и на этапе потре-
бления. Согласно среднестатистическим 
данным о ценах, на данный момент, цена 
на электроэнергию в районах крайнего 
севера отличается от цен в остальной 
части России в несколько раз в боль-
шую сторону. Так, например, рассмо-
трев цены на электричество и тепловую 
энергию в южных и центральных райо-
нах страны (Ростов на Дону, Воронеж, 
Липецк, Москва) и в районах, относя-
щихся к Арктической зоне (Республика 
Карелия, Республика Коми, Республика 
Саха (Якутия)) можно сделать вывод, 
что средняя цена за кВт/ч по России на-
ходится в районе 3 рублей, а в районах 

крайнего севера около 6 рублей за еди-
ницу энергии. Тепловая энергия также 
имеет повышенную стоимость в аркти-
ческих районах и составляет в среднем 
6000 рублей за Гкал, а в средней поло-
се России около 2000 рублей за Гкал. 
В то время как стоимость производства 
электроэнергии на солнечных электро-
станциях составляет около 10 рублей 
за кВт/ч, ветряных – 7 рублей за кВт/ч, 
а на парогазовых установках – 4 рублей 
за кВт/ч. 

Для реализации программы по обе-
спечению районов крайнего севера более 
дешевой и доступной электроэнергией 
научным сообществом и специалистами 
было предложено использовать возоб-
новляемые источники энергии на этих 
территориях. Именно такая технология, 
как альтернативные источники энергии 
будет не только экономически выгод-
ной для инвесторов проекта, но и пред-
лагается, сократит бюджетные расходы 
на субсидирование энергопотребления.

Исторически сложилось так, что 
первым видом альтернативной энерге-
тики, использовавшейся в Арктических 
регионах, являются ветряные генерато-
ры [2]. На сегодняшний день существу-
ет несколько проектов, расположенных 
в районах крайнего севера. Все они име-
ют единичный, и, даже, в какой-то мере, 
экспериментальный характер. 

Примерами таких проектов можно 
назвать: проект «Полярис», находящий-
ся в Ненецком автономном округе и име-
ющий 4 ветроэлектрические установки; 
проект ветропарка в п. Тикси, где объе-
динены ветроэнергетические установки, 
дизель-генераторы и системы аккуму-
лирования энергии; экспериментальная 
ветроэнергетическая станция в г. Ла-
бытнанги; а также Анадырская ветряная 
электростанция, где находятся 10 ветро-
генераторов и действует она с 2002 года.

Несколько недель назад состоялось 
совещание в администрации Ненецкого 
автономного округа главной темой ко-
торого было обсуждение строительства 
ветро-дизельного комплекса в поселке 
Амдерма для самоснабжения отдален-
ных поселков крайнего севера. Если 
проект станет прибыльным и успеш-
ным, то он получит развитие в других 
обособленных поселениях НАО, так как 
обеспечение подобных населенных пун-
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ктов энергоресурсами является крайне 
затратной и сложной задачей. 

В Республике Коми, в 32 километрах 
от города Воркута в 1995 году был реа-
лизован проект ветростанции, который 
состоял из 6 ветряных установок и дол-
жен был обеспечивать электроэнерги-
ей городской водозабор во время чрез-
вычайных ситуаций, связанных с на-
рушением передачи энергии в линиях 
электропередач. 

Условия вечной мерзлоты усложняли 
установку ветропарка. Грунт в этом рай-
оне имеет сложный характер. Верхние 
слои – болотисты, нижние – находятся 
в вечной мерзлоте. Это обуславливает 
сложности в постройке, установке и об-
служивании ветряков, которые бы мог-
ли работать в условиях крайнего севера. 
Кроме того, большую часть года район 
находится в условиях экстремальной 
зимы, пиковые температуры могут до-
стигать -40 градусов, а средние цифры 
силы ветра с ноября по апрель состав-
ляют чуть больше 19 метров в секунду. 

Для минимальной выработки ветря-
ком энергии необходим среднесуточный 
ветер скоростью не менее 4 м/с, а в вор-
кутинском районе он составляет около 
7 м/с. Хорошие ветряные показатели, 
а также наличие больших пространств 
для установки ветряных электростан-
ций позволило предположить, что про-
ект окажется не только прибыльным, 
но и долговечным. Однако проект про-
существовал 11 лет и в 2006 году пре-
кратил существование. В большей мере 
это связано с тем, что при проектировке 
и постройке ветропарка были допущены 
ошибки, в том числе, наличие неболь-
шого опыта в использовании ветряной 
энергетики в экстремальных условиях 
крайнего севера. Несмотря на то, что 
были разработаны специальные фунда-
ментные растворы, а также заказывались 
ветряные установки с использованием 
специально спроектированных лопастей 
и частей, ветряки достаточно часто вы-
ходили из строя.

Рекордным количеством дней, когда 
ветряки проработали без остановок, по-
ломок и выхода из строя было 11 дней. 
Некоторые ветряки, которые выходили 
из строя и требовали замены запчастей 
могли не работать по несколько недель 
и даже месяцев, пока детали для ремон-

та не были доставлены в отдаленный 
район. 

После того, как проект по обеспече-
нию водозабора был закрыт, ветропарк 
передали в ведомство угольной компа-
нии, которая, в свою очередь, расположи-
ла ветроустановки на железнодорожной 
станции с целью обеспечение выработки 
электроэнергии во время аварийных си-
туаций. Проект был экспериментальным 
и рассчитывался на 5 лет, по результа-
там которых положительные результаты 
могли бы дать толчок развитию ветроэ-
нергетики еще на 4 станциях, принадле-
жащих этой компании. Однако несмотря 
на то, что за 20 лет один ветряк смог бы 
сократить потребление угля на 175 тонн, 
что повлекло бы за собой снижение вы-
бросов углекислого газа в атмосферу, 
было принято решение не продолжать 
данный эксперимент, так как ветряная 
установка, по заявлениям глав угольной 
компании, часто работала с перебоями, 
что не может обеспечивать стабильное 
снабжение энергией.

На сегодняшний день, в Республике 
Коми не создано ни одного проекта, свя-
занного с возобновляемыми источника-
ми. Опыт прошлых лет и результаты ис-
пользования ветряных установок говорит 
о том, что в целом, Воркутинский район 
имеет хороший ветряной потенциал для 
реализации проекта по построению ВЭС. 

Для реализации проекта необходимо 
не только учесть ошибки, которые были 
допущены на проекте воркутинского 
водозабора, но и просчитать всевозмож-
ные риски, а также учесть ущерб, ко-
торый возможно нанести окружающей 
природе, ее флоре и фауне. 

В 1990-х годах Кольский научный 
центр Российской академии наук про-
водил технико-экономическое обо-
снование. Экологические организации 
начали объединяться вокруг понятия 
ветроэнергетики Дальнего Севера в на-
чале 2000-х годов. Несколько лет назад, 
в 2017 году было начато развитие Коль-
ского ветропарка. Предполагалось, что 
Кольская ветряная электростанция бу-
дет иметь мощность 201 МВт и сможет 
производить до 750 ГВтч в год. Он по-
строен на площади 257 гектаров на ве-
треных участках к северу от Мурманска. 
В феврале 2021 года компания, занима-
ющаяся строительством ветропарка по-
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ставила 122 тонны груза для постройки. 
Первоначально запуск производства был 
назначен на 2021 год, а стоимость про-
екта, как полагали эксперты составило 
273 миллиона евро. Предполагалось, 
что это будет самый большой ветро-
парк в России и один из крупнейших 
в мире к северу от Полярного круга. 
Cтроительство таких проектов, как Коль-
ская ветряная электростанция, позволи-
ла бы российскому правительству про-
демонстрировать свою приверженность 
к альтернативным источникам энергии 
в Арктическом регионе. «На данный мо-
мент завершено строительство времен-
ных дорог, что значительно облегчит 
доставку необходимого оборудования 
и материалов на строительную площад-
ку», – говорится в заявлении компании 
«Enel Russia». «Строительный лагерь 
был построен, достигнут значительный 
прогресс в подготовительных работах 
и земляных работах, что способство-
вало строительству фундаментов; так-
же ведутся взрывные работы, которые 
также необходимы для строительства 
фундамента. Некоторые элементы ме-
таллоконструкций и строительных мате-
риалов для ветропарка уже доставлены 
на строительную площадку».

После завершения строительства 
ветропарк подключится к российской 
национальной сети. С этой целью Enel 
Russia построит 70-километровую ли-
нию электропередач мощностью 150 кВ. 
Российский федеральный сетевой опе-
ратор, в свою очередь, подготовит Мур-
манскую подстанцию с высоковольтной 
линией, идущей к национальной сети.

Развитие инфраструктуры в незасе-
ленных районах крайнего севера может 
привести к тому, что коренные кочевые 
народы будут выступать против этого. 
Прежде всего это связано с тем, что ко-
ренные народы, которые имеют свои ста-
да и пасут их на бескрайних просторах 
тундры. У них есть привычные маршру-
ты, по которым они уходят севернее или 
южнее, в зависимости от времени года, 
которые располагаются сквозь наиболее 
питательные и обширные пастбища. 

Строительство ветропарков на тер-
ритории тундры может создать две про-
блемы для оленеводов и коренных на-
родов: первая – их размещение может 
нарушить маршруты миграции, либо 

заставив оленей и их пастухов найти 
новый путь между зимними и летними 
пастбищами, либо требуя от них вести 
переговоры о проходе с владельцем ве-
тряной электростанции; вторая пробле-
ма заключается в том, что сами турбины 
могут сделать пастбища непригодными 
для использования.

Принимая во внимание, что все риски 
будут учтены, просчитаны и минимизи-
рованы, ошибки прошлых опытов будут 
исправлены, а установки модернизиро-
ваны с учетом того, что использоваться 
они будут в сложных и даже экстремаль-
ных климатических условиях, можно 
говорить о реализации проектов по обе-
спечению некоторых труднодоступных 
местностей Республики Коми, а также 
Воркутинского района и отдаленных на-
селенных пунктов ветроэнергетикой. 

Таким образом, на сегодняшний день 
можно с уверенностью сказать, что для 
преодоления проблемы глобального по-
тепления, а также для уменьшения угле-
родного следа, необходимо применять 
возобновляемые источники энергии. 

Наиболее целесообразным источни-
ком для использования в Арктических 
районах является ветроэнергетика, так 
как северные широты имеют повышен-
ный ветряной коэффициент, а солн-
ца не бывает по несколько месяцев, 
да и вода большую часть года находится 
под ледяным покровом.

Развитие ветряных проектов про-
исходит сейчас в различных субъектах 
Российской Федерации, в том числе 
и в пределах Арктической зоны. Осно-
вываясь на отечественных разработках 
и учитывая опыт научных коллег из дру-
гих стран, можно развить Арктический 
район России, так как обеспечив недо-
рогие и бесперебойные поставки энер-
горесурсов в отдаленные районы, можно 
рассчитывать на то, что количество по-
кидающих эти территории людей умень-
шится, а при разработке, строительстве 
и установке турбин и ветровых станций, 
будут созданы дополнительные рабочие 
места. Этот положительный социальный 
эффект также отразится на развитии 
крайнего севера России [3].

Однако некоторые эксперты пола-
гают, что обеспечение электроэнергии 
на крайнем севере не может быть воз-
можно только с помощью возобновляе-
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мых источников. Это связано не столько 
с экономическими проблемами в усло-
виях санкций, сколько с тем, что данный 
район характеризуется сложными погод-
ными условиями на протяжении многих 
месяцев в году, а погода может меняться 
несколько раз за сутки, температурные 
перепады могут составлять больше 10-
15 градусов. В свою очередь это может 
повлечь за собой вывод из строя ветроу-
становки, так как, например, в морозную 
погоду сила ветра, достаточно часто, 
является ниже 2-3 м/с, что может при-
вести к остановке лопастей. Кроме того, 
во время влажной, но ветренной или 
морозной погоды может происходить 
обледенение ветроустановки, что влечет 
за собой не только остановку установки, 
но и необходимость каким-то образом 
обогревать ветрогенератор. 

Таким образом, основываясь сведе-
ниях, полученных из проанализирован-
ной литературы, согласно рассмотренно-
му опыту отечественных и зарубежных 
проектов по установке ветряных парков 
в Арктическом регионе, можно сделать 
вывод, что использование ВЭС позво-
лит не только обеспечить труднодоступ-
ные и отдаленные населенные пункты 
стабильной и бесперебойной энергией, 
но и сможет удешевить ее производство, 
что также отразится на тарифах. 

Кроме того, ветряные электростан-
ция позволят улучшить экологическую 
обстановку района, за счет уменьшения 
углеродного следа. Это позволит значи-
тельно замедлить ускорившийся темп 
глобального потепления, а значит, по-
может сохранить вечную мерзлоту и со-
кратит таяние грунта. 

Помимо этого, применение усовер-
шенствованных возобновляемых ис-
точников энергии можно будет внедрять 

для  обеспечения энергией важных объ-
ектов инфраструктуры различных ком-
паний, в том числе и топливно-энерге-
тических. Зачастую, в районах крайнего 
севера структурно важные объекты на-
ходятся на большом отдалении от на-
селенных пунктов, что значительно за-
трудняет доставку тепло-электроэнер-
гии, особенно в условиях суровых зим. 

На сегодняшний день рассматрива-
ется вопрос о возможном вовлечении 
ветряных турбин в энергоснабжение 
и теплоснабжение удаленных рассредо-
точенных потребителей в Арктике (ме-
теорологические станции, маяки, погра-
ничные форпосты, армейские и военно-
морские объекты, охотничьи места, базы 
рыбаков и геофизических исследовате-
лей и т. д.). Необходимость функциони-
рования потребителей остается в долго-
срочной перспективе. Изучение ветроэ-
нергетического потенциала в западном 
секторе российской Арктики показало 
новые предпосылки для эффективного 
использования этого возобновляемого 
источника энергии в прибрежных райо-
нах Баренцева и Белого морей. Средне-
годовая скорость ветра на высоте 10 м 
в указанных районах составляет 6-8 м/с. 
Существует ярко выраженный сезонный 
максимум интенсивности ветра, кото-
рый совпадает с сезонным максимумом 
потребительского спроса на электро-
энергию и тепло. На примере объектов, 
расположенных на прибрежном Коль-
ском полуострове, показано, что можно 
сэкономить значительное количество до-
рогостоящего импортного топлива, сго-
раемого на дизельных электростанциях 
и котельных, и тем самым снизить вы-
рабатываемые затраты на электроэнер-
гию и тепло на 25-40% при внедрении 
ветряных турбин. 
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